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2 Bilag I Transportabel triadles kommunikation

2.1 Teknologierne

Der findes mange forskellige teknologier, som giver mulighed for tradles

dataoverforelse og positionering. Disse kan opdeles i folgende to kategorier:

1) Mobil tradles kommunikation; dvs. tradlese enheder der kan vare

fastmonteret i motoriseret koretojer. Eksempler pa dette kan vare produkter

som de tidlige GPS! enheder.

2) Transportabel tradles kommunikation. Eksempler pa dette er PDA’er og

mobiltelefoner. Enhederne vil typisk vare batteridrevne.

2.1.1 Mobiltelefoni

Mobiltelefoni slog for alvor igennem med GSM- teknologien. Hermed blev den
digitale teknologi det bxrende element i mobiltelefonien. Som udgangspunkt giver
GSM systemet mulighed for en overforelseshastighed pa 9,6 kbps (evt en note m. et
cksempel pa hvor hurtigt, det er). Med en tilfojelse til GSM, HSCSD?, er det muligt
at na 43 kbps. Problemet med GSM er bl.a. at nar et opkald etableres, reserveres der
en forbindelse mellem de kommunikerende parter, og uathengigt af hvor stor en
datamezngde, der sendes over linien, legges der beslag pa hele linien, selvom den
ikke udnyttes fuldt ud. Falder forbindelsen ud, fx ved en overbelastning i en given
celle?, skal der etableres et nyt opkald. Dette kraver en del ressourcer og kan i visse
tilfelde resultere i et decideret okonomisk og ressourcemassigt spild. Det
traditionelle GSM system giver mulighed for positionering inden for 60 — 200 meter,
men afhenger sterkt af, hvor stor cellen er og metoden der benyttes til

positionering.

1 Forkortelse for Global Position System, GPS
2 Forkortelse for High Speed Circuit Switched Data (http://www.net-faq.dk/cgi-bin/faqmain.pl?get=hscsd).
3 En celle er det omradet der dackkes af en given mast
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Udpviklingen har forbedret mulighederne for hojere overforelseshastigheder og bedre
udnyttelse af mobiltelefoniens netvaerk. Her kommer GPRS ind i billedet. Med
implementeringen af en GPRS-kerne i GSM-netvarket er det muligt, at opna
overforelseshastigheder pa 107,2 kbps ved upload og 50 kbps ved download.*
Samtidig er det blevet muligt at udnytte linierne bedre 1 forhold til traditionel GSM
telefoni. I stedet for at oprette en specifik linie, som er reserveret serskilt til
brugeren, oprettes en pakkekoblet forbindelse. Dette giver brugeren mulighed for
altid at vare tilkoblet mobilnetvarket og dermed fx andre netvaerk som Internettet;
som igen gor det muligt at fa besked fx ved modtagelse af e-mails eller i vores
tilfalde at sende og modtage lyd uden at der skal foretages et opkald. Safremt der
fremkommer en overbelastning af netverket, vil det ikke resultere i et nyt opkald,
ligesom ved traditionel GSM, men vil kunne mearkes ved nedsxnket

overforelseshastighed.

Problemet med GPRS er, at det er en midlertidig losning for at opna hojere
hastigheder 1 et aldrende mobilnetvaerk. Derfor vil denne teknologi ikke kunne
modsvare nye krav pa overforelseshastigheder. Systemets store fordel er, at det kan

positionere helt ned til en nojagtighed pa to meter.

En af losningerne pa hastighedsproblematikken er standarden UMTS. Denne er
kendetegnet ved de nye hoje hastigheder. Der findes to metoder i UMTS til at opna
forskellige overforelseshastigheder hver med deres fordele. Den ene metode giver
mulighed for 384 kbps og rakkevidder op til 300 meter, hvor den anden giver 2
Mbps som dog er betinget af, at der kun er en enhed i den enkelte celle, da alle
enheder deles om den samlede bandbredde som maksimalt er 2 Mbps og
rekkevidden er pa max 10 meter. Dermed er der stor forskel pa rxkkevidde
(mobilitet) og bandbredde. Tages der forbehold for en lav mobilitet, mange
basisstationer og dermed sma celler, kan der opnas forholdsvis hoje

overforelseshastigheder. Dette giver mulighed for streaming af audio og video.

4 Alt om Net, Nr. 3/2001. Side 45.
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2.1.2 Lokalnet

Computernetvarkenes lokalnet har gennemgaet en rivende udvikling de sidste par
ar. Stort set hele branchen, (med bl.a. virksomheder som 3Com, IBM, HP) har
hovedsageligt valgt at basere lokalnetvark, altsa netvaerk mellem enheder internt i et
firma pa Ethernet>. Dette har betydet at udvikling af nye standarder baseret pa
Ethernet er blevet det primare mal, og der er derfor fremkommet mange nye
overbygningsstandarder til traditionel Ethernet. De har alle det til fzlles, at
bandbredden er blevet storre, og at der er kommet tradlese alternativer, som netop

er interessante for vores case.

WLAN er i stand til at give overforselshastigheder omkring 11 Mbit/s i
frekvensspektret 2.45 GHz. Desuden muliggor teknologien, at enheder kan
kommunikere sammen indbyrdes eller gennem et adgangspunkt® (AP) til andre
netvark. Den typiske rakkevidde for et AP ligger mellem 10 — 250 meter.
Ulemperne med WLAN er, at bandbredden deles med alle de enheder som benytter
det samme AP. Dermed kan den reelle overforelseshastighed blive markant mindre

ved blot 10 enheder pa samme AP.

Positionering i WLAN er ikke baseret pa elektronik i enhederne, men 1 stedet kan
den forega via triangulering’. Derfor kreves der ekstra software som kan handtere
dette. Den finske vitksomheden Ekahau har udviklet klient og serversoftware i Java,
som kan handtere problemstillingen. Indenders kan positionering foregar bade

horisontalt og vertikalt, hvor der udenders kun kan positioneres horisontalt.

5 Reference http://www.net-faq.dk/cgi-bin/fagmain.plPget=cthernet
6 Der kan ses som en antenne iht. til traditionel mobiltelefoni
7 Miling og sammenligning af afstanden til tre adgangspunkter.
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3 Bilag II — Positionering og streaming af lyd

Der tages udgangspunkt i WLAN som transmissionsmedie mellem de mobile
enheder og resten af det kablede netvarket. Positionering foregar via en teknologi
udviklet af firmaet Ekahau®. Kort fortalt afvikles der en Java applikation pa klienten,

1 dette tilfeelde en PDA, og flere forskellige Java applikationer pa serverne.

3.1 Serverside kontra clientside

Der findes umiddelbart to forskellige tilgange til at lose problemstillingen med
positionering af PDAerne og streaming af lyd til disse. Enten kan PDAen fa
oplysninger fra en positioneringsserver og benytte disse oplysninger til at fa den lyd,
som er knyttet til den position, alternativt kan alt forega pa server siden. Den forste
mulighed, som er skitseret i Fejl! Henvisningskilde ikke fundet., giver en mindre
kompleks arkitektur pa server siden, men til gengxld oges kompleksiteten pa
PDA’en. I den anden losning bliver dette kompleksitetsforhold modsat — som vist

pa figur 2.
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Figure 1: PDA handtere forespergsler om lyd. Kombineret server-side og client-side

Kommunikationsflowet er i figurerne illustreret med pile. De stiplede pile indikerer
tradles datakommunikation, de optrukne pile indikerer kablet datakommunikation.

Kommunikationens retning er ligeledes angivet med pile.

8 http:/ /www.ckahau.com/applicationoverview.shtml.
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Ved den forste losning behandler positionerings maskinen de indkommende data
fra de forskellige PDA’er. Deres position bestemmes og placeres i en database, som
positionsmanageren kan benytte til at sende tilbage til PDA’en. Med denne
information kan lyden tilknyttet en given position bestemmes. Dette gores pa selve
enheden og dernzst foresporges der efter lyden fra den korrekte streaming server.
Endelig transmitteres lyden til PDAen og afspilles. Dette er den mindst belastende
form for kommunikation, der kan forega, nir en position skal bestemmes og en lyd

skal streames.

Safremt der er flere PDA’er inden for en given position skal lyden enten andres
eller akkompagneres af andre lyde. Derfor skal der, nir en PDA har bestemt sin
position, sendes en foresporgsel til positionmanager om der findes andre PDA’er
inden for en given radius. Er dette tilfaeldet skal lyden fra de paglaldende PDA’er
streames. Dette handterer den enkelte enhed ved at foresporge streaming serveren
efter lydene. Dermed styres handteringen af lydene distribueret pa den enkelte PDA.
Dette giver bla. en forhojet netvarkstrafik, da der kan forekomme streaming af
flere lyde til hver enkelt PDA. I et tradlest milje, hvor bandbredde ikke kan male sig

med kablet miljoer, kan dette give reelle problemer.

Problemstillinger ved denne losning, som star uden for dette projekts rammer at
lose, er koordinering af den interne logik i den lokale Java applikation pa den mobile
enhed og ligeledes for applikationen pa positionsmanager. P4 samme made skal det
overvejes, hvorvidt der bor benyttes traditionelle streaming varktojer, sisom Real
Audio, eller om streaming af lyd skal handteres af en Java applikation. Det skal blot

papeges, at der findes problemstillinger som disse, der skal loses.
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I Positions server

Figure 2: Positions manager handtere forespergsler om lyd. Alt foregar serverside

Den anden losning sender ikke positionen tilbage til PDA’erne. I stedet behandles
informationerne pa serverne. Streamingserveren modtager en foresporgsel efter den

korrekte lyd og denne streames til PDA’en.

I modsatning til den forste losning, styres handteringen af lydene centralt pa
serverne, og ikke pa den enkelte PDA. Det har flere fordele. Bla. kan denne samme
lyd streames til flere forskellige enheder pa samme tid, som medforer et mindre
forbrug af bandbredde. Derudover kan regnekraften pa den enkelte enhed

minimeres og dermed bliver valgfriheden af mobile enheder storre.

I denne losning er der ligeledes flere problemstillinger, der skal tages stilling til. Bl.a.
koordineringeren mellem positions manager og streaming serveren og hvorvidt
lyden skal pakkes ind i fx Java, som dermed héindterer bade koordinering og

transport af lyd.
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4 Bilag III Konceptbeskrivelse af scenarier

4.1 Fremtidsrejse

Pa denne fremtidsrejse vil man kunne hore lydene af nogle af de elementer, vi
forestiller os, der vil komme til at vare i den planlagte Qrestad Nord: Lyden af de
forskellige institutioner: DR, KUA og IT-hojskolen. Som auditiv illustration af DR
kunne man forestille sig lyden af koncertsalen, hvor instrumenterne stemmer, lyden
af en radio, der bliver tunet og nyhedslogoer mm. Rummet, man kan rejse i, vil vare
bundet sammen af ambient musik, der kan hores overalt i et svagt niveau. Dette
udgor et af to grundspor, hvor det andet er et grundbeat, der kun skal hores pa en
midtersti og virke som det fremdrivende element i rejsen. Nar man bevager sig

uden for denne fremtidsverden, vil man opleve en nedtoning af universets lyd.

4.2 Samlerspil

Deltagerne skal samle pa informationer, der er reprasenteret ved lyde. P4 PDA’en er
et slags skattekort/spildisplay, som de kan bruge til at navigere og fa informationer
om spillets status. Nar man har samlet en gruppe af lyde, kan disse samles til en
helhed og man far adgang til en virtuel gevinst. Nar man har bevaget sig ind i et felt
og har fanget” en lyd, vil denne ikke blive afspillet igen. P4 displayet kan man se, at
man har fiet en lyd/genstand, og hvor mange, man mangler. Lydene kan enten vare
inddelt i grupper, eller der kan vare tre eller et andet antal lyde, der hver isaer
reprasenterer en institution/vision 1 Drestad Nord: Man skal enten samle lyden af
institutionerne eller af de forskellige vaerdier som disse og Crossroads Copenhagen
star for.

Nar man har samlet alle lyde kommer der en fanfare — evt. afspilles der en lekker
prasentationsanimation/video pi PDA’en. Derudover kunne man forestille sig, at
deltageren kan se, hvor hurtigt, han eller hun klarede det og en scorel!

Deltagerne kunne ogsa helt konkret skal samle lydsymbolerne til en figur for at fa

afspillet slutfanfaren.
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4.3 Intuitivt guidet tour

Idéen er, at man skal opleve Drestaden som den kommer til at se ud. Denne tur vil
vaere meget lukket og uden den store interaktivitet. Meningen er at reprasentere de
forskellige institutioner ved lyde, der er karakteristiske for dem. KUA kunne vare
reprasenteret ved tale — fx forskellige sprog. En idé, der er forholdsvis let at udfore
praktisk, men satter mange granser for, hvad man kan opleve. Denne idé falder

meget sammen med fremtidsrejsen.

4.4 Symfonier

Denne idé tager udgangspunkt i Mickey Mousing-teknikken®, som er central i
tegnefilm-traditionen, hvor man tilstraber en 100% overensstemmelse mellem
detaljer i musik og billede. I en Tom & Jerry-film vil musens fodspor typisk blive
akkompagneret af xylofon og flojte, mens et basun-"glide" animerer kattens
rutchetur ned af gelenderet. Pa et mere generelt niveau far hver karakter tildelt et
tema, som bliver spillet, nar denne optrader. Idéen er, at vores deltagere kan samles
i symfoniske rum, hvor de kan here hinandens lyde spille sammen med et
grundbeat, der korer i baggrunden. Alternativt kan man have forskellige

bagerundsbeat i forskellige rum (dur/mol, hurtig, langsom).

4.5 Labyrint

Denne idé blev overordnet listet for at sxtte gang i de kreative tanker og var ikke

videre detaljeret.

9 “The exact synchronization of an image with a musical sound”, http//:library.thinkquest.org
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5 Bilag IV. Oversigt over omradet

Nedenstiende skitse viser en oversigt over omradet. I hvert hjorne er der placeret et
adgangspunkt til netvarket. Nederst er metrostationen placeret og everst er DR

pavillonerne.

FAVILLOMER
50 Meter
m ]
WLAN T WLAN
50 Meter
| ] WLAN

L (D L]

DR BYEN STATION
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6 Bilag V. Praktiske overvejelser.

Ved en konkretisering af projektet er der flere elementer, der skal overvejes. Kraeves
der mange arbejdstimer for at gennemfore projektet, er det teknisk muligt at
gennemfore, hvem kan lofte opgaven, hvordan skal det markedsfores osv. I dette
bilag identificeres de vasentligste parametre, som har betydning for gennemforelse

af dette projekt.

6.1 Markedsforingsstrategi

Vi forventer, at ASEM arrangement vil fi omfattende presseomtale og
mediebevigenhed. Generelt vil der vare massiv mediedaekning af topmedet.
Danmarks Radio vil have en interesse i at prasentere de kunstneriske sider af
projektet bade 1 tv og i radio. De forskellige deltagende virksomheder i Crossroad
Copenhagen netvarket vil naturligvis indga 1 et okonomisk kredslob af sponsorering
og promotion. Man kunne forestille sig, at Nokia ville levere mobilteknologi for at
promovere deres branding koncept: Connecting People. Vores projekt er ligefrem en
variation over dette slogan. B&O kunne levere horetelefoner osv. Vi forestiller os

altsa at flere budgetposter vil kunne dekkes af sponsorater.
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6.2 Okonomiske komponenter

Beregningsgrundlag: Vi har sammen med Crossroads Copenhagen vurderet, at der

vil blive tale om en gruppe pa 50 — 70 mennesker. Nedenfor er der listet forskellige

delelementer 1 projektet, som vil veere markante poster pa budgettet.

Ophavsret

Afgifter

Udvikling

Implementering af netvark
Programmering
e Klient, Java applikation
e Server, Java applikation,
teknologier
Konstruktion af

Skulptur

Streaming

Lyd

Drift

Drift at selve systemet

Drift af netvark

Projektledelse

Test af lydrummet.
e Teknisk

e Interaktionen

Tolk

Oversattelse af ord til nationalsprog

Mange af ovenstiende punkter, fx ophavsret og hele udviklingen kan sandsynligvis

klares okonomisk gennem partnerskaber via CCs netvark. En vigtig parameter er

selve tidshorisonten for projektet, og her vil selve udviklingen af systemet vere den

mest tidskravende post.

6.3 Teknisk implementering

For lydoplevelsen vil den besogende fa udleveret en mobil enhed. Denne stiller en

del tekniske krav for at kunne fungere i et mobilt netvark. Den skal vare udstyret

med det rette netvarksudstyr til kommunikation med netvark og horetelefonerne,

en CPU og et operativ system der kan handtere Java samt dekodning af
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komprimeret lyd. Evt. skal der vare en mikrofon indbygget. Ligeledes skal den vzre
let at baere rundt pa. Et eksempel pa en mobil enhed som lever op til disse krav er
bla. en i1PAQ H3870 fra Compaq!®, der har indbygget Bluetooth
kommunikationsstandarden, si den fx kan kommunikere med et tradlest headset
baseret pa samme standard. Som bilag XX beskriver, findes der mange former for
tilslutningsudstyr. For enheden er brugbar til dette projekt, kreves der folgende

udstyr:

e Selve enheden.
e PC Card slot konverter.
e WILAN netkort.

e Hovedtelefoner evt. tridlose.

De aktuelle omkostninger (maj 2002) vil lebe op i cirka 14.000 kroner.

Netvarket og kommunikationen mellem de forskellige servere og PDA’en stiller en
del tekniske krav. Bilag III (Positionering og streaming af lyd), beskriver to
forskellige losningsmodeller til hvordan der kan forega positionering sammen med
streaming af lyd, og bilag V (oversigt over omradet) viser hvordan det reelt kan se

ud med WLAN adgangspunkter.

Selve det tradlese netvaerk kan transmittere med en hastighed pa 11Mbps, men reelt
er der kun mellem 6 — 7 Mbps til radighed til data, dvs. selve lyden. Dette giver 1 alt
mulighed for streaming af 70 forbindelser pa hver 100kbps pa et WLAN
adgangspunkt. En lydkvalitet pa 100kpbs svarer nasten til CD kvalitet (128 Kbps).
Med en opstilling som vist pa bilag V, er et deltagerantal pi 70 mennesker
forsvarligt. Sifremt denne menneskemangde stir inden for et adgangspunkts
rekkevidde vil der kunne transmitteres en grundlyd til disse. Som bilag IIT beskriver,
er det muligt at streame den samme lyd til alle enheder pa en gang og dermed give

mulighed for flere lyde.

10 Se bilag IIX som beskriver muligheder med denne PDA
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Sammenholdes dette med bilag VII (dimensionering af server), som undersoger
belastningen af en streaming server, kan det lade sig gore at streame lyd til 70
besogende pa samme tid. Dog er der flere parametre at tage hojde for, men det

ligger uden for dette projekts rammer at diskutere.

6.4 Vejret

Den uforudsigelige parameter: Vejret. Det er svart at tage hojde for ekstreme
vejrforhold sasom orkan eller rasende tordenvejr, men et arrangement af denne
storrelsesorden bor 1 hvert fald tage hojde for regnvejr, der ikke er en sjxlden gest i
det danske land. Man kan have nogle (specielt designede) poser klar til PDA’en, og
udlane paraplyer eller evt. overdakke lydrummet med presenning. Hvis omradet
ikke er asfalteret vil udlan af galosher til de noble embedsmznd forhindre odelagte

sko og sure miner.

6.5 Palaengere sigt

Vi har tiltenkt projektet det specifikke arrangement, men det vil vaere oplagt at
lydoplevelsen ogsa kunne traekke nysgerrige folk til over en lengere periode. Her ma
man gore sig nogle praktiske overvejelser. Hvorledes far hr. og fru Hansen adgang
til lydoplevelsen og hvordan sikrer man sig, at de ikke lober med udstyr for 14000
kr. Det optimale ville vare at lydoplevelsen altid var tilgengelig dognets 24 timer og
at det dermed var et frit tilgengeligt lydlandskab. Men sa lenge systemets
mobilteknologi ikke er hver mands eje, og man derfor ma udlevere dyrt udstyr, bor

man tenke det ind under rammerne af en udstilling.

En mulig losning er at man abner det for gaster i dagtimer, tager entre og ansatter
et par vagter til at administrere udstyr. Man kunne forestille sig, at man fik en halv
times leje af udstyr for 50 kr. og at udstyret derefter slukkes. Ligledes man
tyverisikringen indtenkes i udstyret eller aflukke omrddet, hvor vi mener, at
forstnevnte er at foretrekke for at bevare en dbenhed i rumoplevelsen. Med en
tidshorisont pa 4-8 ar, hvor Orestad Nord begynder at tage form, kunne et lignende

system implementeres i et storre omfang og den nedvendige mobile teknologi ville
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vere mere almindeligt tilgaengelig (man kunne dog stadig forestille sig udlejning af
udstyr, der i fremtiden ikke vil vaere sa bekosteligt). Her kunne drommen om et

abent, frit tilgzengeligt lydlandskab realiseres.
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7 Bilag VI. Dimensionering af server

RealNetworks* RealServer* 7.0
Operating System Performance
Sizing Guide

(Capacity and Quality Metrics for 4-way Configurations

under Linux", Microsoft® Windows NT" 4.0 and
Microsoft® Windows" 2000 Advanced Server)
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Executive Summary

This =izing guide helps key decizion-makars
compare the performance of three promnent
opereting systerms—Linux®, Mcrosoft” Windows NT*
or Microsoft” Windows® 2000—in comibinetan with
B 4-way Fealetworks® RealSerer® 7.0 Media
Sclution® configuration to detarmine which is the
mast eppropriste opearating system to mest the
streaming media demands of ther Web site
implementation.

The solution sets described hene hewe been
extaraively testad by Imte® Solution Services. intal
Solution Sendces sre & critical part of the effort o
delier optmal e-Business solutions wilimng Inte
Architecture-based bukdng biocks. Through a

suke of cuting-edge services and state-of -the-art
centers, these services help to test, tune and optimize
Compenies computing infrestrecture. Thase serwces
provide customers with the technical expertse to
deploy leading edge solutions effactively and eficently.
Intel Soluton Canters, located in the United States,
Europe and Asia, are an optimel ervirenment for
safety designing and testing flexble, high-perfarmance
soubions infused with best-known methods and
tachnolagies from Inted and other industry leaders.

For more informeton about Imel Solution Sendces,
visit: fritp:dAwensinbel. comdinternetsansces’
intel soltionsarwces.

Introduction

The Web s evolving beyond text and graphecs

at en astoanding rate. Ower the last four years,
streaming contert has surpassed downloads as
the prafarred delivery method becauss it provides
wiewers more immediete gretificetion. By combining
the interactivity of the Web with & sophisticated
syatem of caching files during & Webcest, streeming
deliwvers & near real-time experience that gees
viewers what they want, when they want it. Web
users, once satisfied &5 pages of taxt loaded in
frecbions of & second are quickly developing
appsatitas for richer madia expemences.

To sntcapate and meet these requirements, network
operators and entreprenenrs must begin to davise
and implement an intelligent erchitecture thet is
optimized specificaly for streaming content. A
streaming file end & Web page ane two enbrely
chfferant types of deta, end the method of delivering
one efficiently may not be optimal for the other,

To support key decssion makers, intel Solution
Services conductad two sets of avalusbons designed
o answer critical questons sbout server sizng.

= The first sat of tests was designed to determine
the best hardwere configuraton o magimize
simulteneous streamng: 2-wey of 4-way (ntef™
Pentiurm™ |l Xeon™ processor-based server. The
rasults of this mwestigation are presented in the
RasiWVetwarks® RealSanear 7.0 Media Solution
Sizkg Guide from Intel Sclution Services. The
conclusion was thet the 4-way Pentium [l Xeon
precessor-besed server was the most efficient
Broheteciure.

+ The sacond seq of tests was designed to datermine
the best server opereting system to maximiza
server capacity These tests evalsated three
prorninent senver operating systems—Rad Hat®
Limex 6.1, Windows WT 4.0, and Windows 2000
Advanced Sarver—unning RealSarsar 7.0 on the
same handwere platform (a 4-way Inte™ Pentum™ B
Heon™ processor-based senver). The results of
these tests are comtained in ths Sizing Guide.

A brief owerview of the techinologies invobed follows
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RealNetworks Overview

RealMetworks, basad in Seattle, Washington, s

the ponesr and recognized leader in media delivery
on the Intemet. it dewalops and markets softwere
products and senices designed to enable users of
parsonal compurers and other consumer electronic
davices to sand and receve sudio, video snd other
mutimedia services using the Web.

RealSerder Plus 7.0 is a kkading Internet media
delivery sarver; i incorporates tooks that hewe
been pioneered and enhanced on widehy wsed
products such as Realfwdio®, Realides® and
RealPlayar RealServers are a cornerstone of an
affactive media delvary network over the Intermet
of cofporate intraneds.

Limux Overview

Linuy is an open source LINGY® work-alke oparabng
system created by Linus Torvelds end a motiverted
and actve group of programemers who urebed via
the Internet. Thanks to years of source code fine-
twuning by dedicated volunbeers, Linuy has echiewad
antarprise-class refabiity, ease of adminstrabon and
oubstanding performance. In ust & few years, Linux
has avolved from & fast-growing upstart in the
sarver market into a well-respected systern trusted
o run mission-coscel applications in netwarks
{where it resides on 24 percent of serversy

The tests descnbed in this sizing guide wera run
undear Linuy 2.2-14.5.05MF from Red Hat", Inc.
which is besed in Res=arch Trisngla Park,

Morth Carclina

Windows NT 4.0 Overview

Microsoft Windows NT Server opereting system
is the mast frequently deployed Web server
platform?. The tests describad in this sizng guide
were run under Microsoft Windows NT 4.0
Senvice Pack 4 Version 0 Buld 1381.

Windows 2000 Overview

Microsoft i promoting s Windows 2000
Advanced Sarver as a recommended server
operating system for Irernes commaunications
technobogies. and YWindows NT 4.0' successar
Buiiding on the strengths of Windows NT,
Microsoft designed every aspact of thes operating
systern with the Inbernet in mimd*

The tests desoribed in this saing gude ware run
under Mecrosoft Windows 2000 Advanced Server
Buid 2185

B indows NT* 365
B perware® 19%
B unix* 15%

B Linue 24%

| Hostserver 3%

B oher 30

Figure T. Market shave of server opansting systams based on 1000 now deanse shipmants. Source! I0C
#2237, une 2000, Wtp e ioc camdtforecasten it 200808, stm

= 10C. 1T Forecksiar: Compuier Operaling Envronmams Coasoke, ™ 3 g 2000, hips e, idc comblioeaca sion L 00008 stmo

= “iriras MT Sorver ks Uha N1 Imernet ondd niranct W Sorer Plasomn According Lo Netormdt and imclfiucst Stuckes: 716 Mar 1099,
hitp o M DL oM e e 100 a1 WS PR, p

= TWvhey Windires 000 1 a Groat Wl Sorms” 20 Mar 2000,

it st Mmool L cosm s SR TODV U ey serser et s (vt senver.asy
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Architecture Overview for

the RealServer Test
The purpose of the tests was o detarmine which of

the thres operabng systems provides the opsmum
configuretion to mesimize simulanecys sireaming.

Specifically, this lab compered the capacity and
quedity of RealServer streams on 4-way Ime®
Architecture-besed servars running Linuz,
Windows NT 4.0, and Windows 2000 Adwanced
Server for a typical, BO-minute mos.

Tests establishad benchrarks for each opersting
systemn confiquration and streaming tek-rete for
the number of sireams ReelServer prosiced
simutenecushy with good quality end with 30
percant qualty. These resuls can ba usad whan
determining which senver operating system Lo use.

Figure 2 shows the test configuretion topograginy.
Each configuration corsisted of one servar and
21 dient mechinas, networked by an Inal™
Express 510T Switch equipped with 8 24-port,
10035% [GB port) module, cepebla of runring at
1,000 Mbps vie fibar-optic cable. The sarver was

cannected to the natwork through fiber-optss
cable. The clients were connectad to the network
through RJ-45 pons (100Mbps) with CATS
cabes, wsng Windows NT 4.0 Senice Pack Ga
and RealPlayer 8.0.

Performance Testing Methodaology

Thie Inmted Architecture-Desad SENVErs wera
corfiqured o run Linux, Windows NT 4.3 end
‘Whndowes 2000 Advenced Server. The sarver
hardwere contained 550 MHz Intel Pentium B Xeon
procassors with 1ME L2 ceche jsee Figure 2).

Components | 4-way Configuration

CRU 550 bk It Pentum™I1 Xear™
processors wah TMB L2 cache

Memory 4 CEEME 100 MRz

SCSlconwoler | Adapiect ANCTEXE

HOD Seagala” 5. 1GE SC51 Baracd®

N Agtchan Intef™ PROSHHND Gigabl Adapler

Figure 2. RestServer® Tast Configueation
Carmpanants.

21 Clients Imked™ Rmssn
Mo Wik KT Swiilch iy SED PAHZ Wi
v St Porch i‘ﬂ“nﬂg‘ Fu—:.r:m.—ahﬂm
[ oot
. ::fmm BMAISE Mt (G pedl] a 5
Tier 1 Tier 2 Tier 3

Figure 3. ReslServer® test confiuration fopalogy
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The test streem used for this evalustion wes en Compa rative Capacit};
ad-minute movie encodad in the lab wsing the M'E‘a surements

Cisprey*-101 Mulbmedia Capture Cerd for mulbple
i F bl Table 1 shaws the cepaciy of the ReslSerer 7.0

SATEAITING retEes. -

o 4-wiay Inted Architecture-based hardwere
The rates testad were 255, 55, &4, 112, 256, 354 g each of the three operating systems
and 512Kbps. The fime delay betwesn streams under avaluation. The data under. each calumn
varied from 0.1 to 1.0 secands [depending onthe  \o0eied 100 percent i the capacity that
£PU wiization of the dient machin. RaalServer 7.0 can swppor &t 100 percent video
quabty [date fram the rmerrorlog file]. The deta
under aach column labeled B0 percent = capacity
that ReslServer 7.0 can suppart at 80 percent of
encoded bandwidth of the selected streams.

Test scripts provided by Re used o RaalPlayer B.0 was wsed to m.eas.u'ems
strass the sersar. Tavo diferant determining factors parameter an the chent machines.
were Lsed to socoum for the sizing of tha

A Python®-basad test program provided by
FizalMabworks, wes the client stress wol used.

sardar, Target Streams  Windows® 2000 Linux® Windows NT* 4.0
100% 60% 100%  80%  100%: O0%

« Tesst soripts wire run to stress the sarver 20.8KEE 1208 T k) 4650 1508 1700
uritil the server entered high-capacity SERbpe e 950 K] 751 1278 1375
moda {beyond which service qualty wes =Ltz T4 B2 M52 Eil] 1166 1225
dimirishech using 80-minute streams. Lt 3 EHE E75 1840 #1 Ues  Ioes
Test soripts Lsad difierent bit-rete video L s L Az A56 nmo 4 500
streams [26.8, 56, 64, 112, 256, 384 2hGHbpeE E= Y 5 ars M 470 a7
and 512Kbps). Each typa of strearm was S LEE 65 a0 a1 460 1z %
run urt the sarver reached capacity. Sl2kbpm = 215 &0 1 25 25

« The server was stressed untl a chant Tabde 1. Capacity of RealSarvar® 7.0 an 4-way Intel™ Architecture-based

hardware rennweg Lina®, Windows NT* 4.0 and Windows* 2000 Advanced

machene iaded the movie at less than 5 . g - by number of ¢ -

& 90 parcant wiewing rete. Thes rate

wes cakoulsted by running ReatPlayar

on one of the ciert machines and viewing the
resuts.

The team set up a log file W track the capacity
of each selected video stream. Alsa, they wsed
statistics from RealPlayer on client machines to
check the bandwidth. This method revealed
the maximum number of streams each of the
ops=ratng system configurations could support
[with 100 percent wdeo quelity} for each of the
differant bit-rates.
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Target Video Stream (Kbps)

4,000
3,500

B windaws" 2000
LS

B windaws NT* 4.0

2,500

Number of Streams
ra
g

204 56 64 12 160 285 3B 512

Figure 4. RealServer capacily wailt 100 percast JUaNTY wied, By operaling systan.
Target Video Stream (Kbps)
4.0
3.5
30
25 F
20
1.8
10 F
0.5
0.0

B windaws" 2000
LR

B windaws NT* 4.0

204 56 64 12 160 285 3B 512

Figure 5. Mormalzad RealSener’ capacity at 100 percent woeo qualty, by cpenating systan.

Target Video Stream (Kbps)

5,000 —
4,500
4,000
3,500
3,000
2,800
2,000
1,500
1,000
500
o

B windaws" 2000

-

B winddaws NT" 4.0

Nurmber of Strams

a4 ] 64 12 160 2665 34 B2

Flgure 5. RealServer” capacly at above S0 percent of video qualty. by opevating sysfam.

Target Video Stream (Kbps)
4.5
4.0
3.5
30
2.5
2.0
1.8
1.0
0.5

B windaws" 2000
LY

B windaws NT* 4.0

Nurmber of Steaams

Flgure 7. Normakzed RealSener’ capacly at atrove 90 pevcant of wdeo qualky, by aperatkig systene.

" Mommalaed inchcalns thal the rembars Toe Windoas 2000 wers o al 1, and @ ol numbars am based on thal.
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Conclusions and
Fecommendations

RealSarver capacity was graatast for all tested
targed stream rates under the Linue operating
system. On everage, capackty under Lnux wes
sround three times grester than under Windows.
2000 Adwanced Server, and eraund 2.5 temes
greater than on Windows NT 4.0 at the testad
target stream rates. For this partcular test, the
Linux operating system proved to be the best
erchitectura for streaming RealServer 7.0 content.

Future testing shousd revesl in the new upgrade that
ReatServer 8.0 provedes. performance imgrovements
for thasa three operating systerms and we may
egpact that the resuls for the two Windows
Opereting systems would move dosar Lo the rasuls
produced undar Lined with RealSander B.0.

In additan to the cepecity date, other infarmetion
of iterast resultad from these tests.

= Linux did not recagnize the Add-in Inkef™
PR 000 Gigabit Adapter

Sodution: After installing the Intel™ PROA 000G
Adapter Linux driver, run netcont utlity and then
make sure ks Kernal module ertry is @1000.

= ReslServer performance under Linuy was
sigricantly better than under either Microsoft
server operating system in the out-of-the-box
corfiguration. The same harchvare configuration
was usad in all test scenerios. Mo readly
detectable resources were overloadad in the
Micresoft configuretions induding CPU
Unlizetion, Meamory, Metwork and Physical Cisk.

Additional Resources

hittpe e raal.com s

hittpe e radhat.com/

hittpe v micrasoft. com/

hittpe e paradise. comdosprey 100 .html
hitpedfevana python.orghwindows.

For Mare Information

For further details reganding the metrics and
procedures used in testing these configurations,

contact your nted Solution Sendces representative.

For more informetion, pleasa visit:
http:Shanana intel cominternetserices!
intelsclutionserices.
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8 Bilag VII. Compaq iPAQ H3870

Dette bilag giver en beskrivelse af mulighederne med Compaqgs iPAQ H3870.
Denne PDA er frigivet pa markedet i forste halvar af 2002. Den er en
videreudvikling af tidligere iPAQs fra Compaq. Operativ systemet er — som i alle
foregiende modeller - baseret pd Microsoft Windows CE. De forskellige versioner
har alle budt pa nye teknologiske landevendinger i samme takt som Microsoft har

udgivet nye versioner af deres Windows CE operativ system.

iIPAQ’ens operativ system er baseret pa Windows CE version tre. Denne giver
blandt andet mulighed for Bluetooth. Sidledes kan der benyttes tradlese
hovedtelefoner baseret pa netop denne standard. Foruden understottelse af nye
former for tilslutningsudstyr, er selve operativ systemets evne til at multitaske blevet
klart forbedret. Dette betyder fx at afspilning af videosekvenser og lyd kombineret

med optagelse fra mikrofonen er muligt.

Ved at benytte en iPAQ findes der mange muligheder for tilslutning af ekstraudstyr.
Der findes GPS modtager, telefonmodem, WLAN netkort, fx et Nokia D211
multifunktionelt netvarkskort, som giver mulighed for bade WLAN, GSM og
GPRS. Dette kort er baseret pa PC Card standarden, som ikke umiddelbart er
understottet pa iPAQen. Der kreves et modtagerslot som kan tage imod denne

standard, som forefindes som ekstraudstyr.
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9 Bilag IIX. Flashfilen — en grafisk prasentation

Der findes to Flash-filer til projektet. Den forste er beregnet til at presentere
konceptet i et lydrum; hvordan lyden haenger sammen med positionen og den anden
Flash-fil (startes fra Spectrumanalyzer.html) er en mock-up af hvordan PDA’ens

skaerm ser ud nér den er inde 1 lydrummet.

9.11 Lydrummet

Flashfilen, som startes fra filen Lydrum.html, er ikke et forseg pa at lave et endeligt
prasentationssite eller en omfattende flash-mockup, men udger en lille, grafisk
prasentation af konceptet. Vi forestiller os, at denne kunne indga i prasentationen
af konceptet for interessenter. Prasentationen kunne udvides til eller implementeres

1 et website.

Der er tre menupunkter der udgoer tre forskellige sider: En lille intro ([intro]), en side
med en oversigt over de forskellige komponenter ([total]), og til sidst et eksempel pa

et symfonisk rum ([symfonil).

Intro: Indeholder en flashintro, hvor Crossroad Copenhagens logo forvandler sig til
en symbolsk reprasentation af vores projekt: et grafisk udsnit af et

positioneringsgrid.

Total: Indeholder oversigt over komponenter. Her kan man se princippet i systemet
og ved en mouseover effekt pa betegnelserne se en grafisk placering af elementerne.

Ved at klikke pd betegnelserne, far man en uddybende forklaring af elementet.

Symfoni: Her kan man afspille et miniscenarie, der grafisk og lydligt illustrerer
princippet bag de symfoniske rum og det interaktive element i de individuelle lyde.
Den rode figur representerer den 1. person. Denne bevaeger sig alene ind i
Musikkens rum, men far hurtigt folgeskab af andre personer, der dog - efter nogen

tid - lader ham alene tilbage.
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10 Bilag IX. Brugerscenario

Beskrivelse af scenarieforlgbet (se endvidere Bilag XT)

Vores bruger er kineser og hedder Chung Karchung. Han horer en velkomst, da han
treeder ind i lydrummet - ordene ”Ni hao, Chung Karchung”, der betyder ”god dag,
Hr. Karchung Chung”. Det forste minuts tid bruger han derefter pa at orientere sig 1
omgivelserne. Han gar ind i samme celle som en anden deltager — franske Isabelle

Delors — og de far af systemet prasenteret deres navne.

Han gir videre og treeder derefter ind 1 et yderfelt, der omkranser rummet
“Teknologi”, hvor han herer en ny lyd — rummets symfoniske tema. Han gar vaek
fra feltet, og lyden forsvinder. Da han opdager dette, treeder han tilbage og
cksperimenterer med lydovergangene. Han finder det interessant, at han med

bevaegelse kan pavirke lyden.

Efter endnu et stykke tid gir han ind til selve rummet, hvor der allerede er tyve
andre brugere. Derfor er den sekvens han horer forholdsvis kakofonisk. Han foler

sig imidlertid underholdt og bliver der i 1 /2 minut.

Derefter gar han ud og finder ud af, at det universelle rums lyd si smat kommer
tilbage. Vores ikke helt dumme bruger har nu lugtet lunten og gar hen imod den
nermeste skulptur. Han gar dog ikke specielt hurtigt, sa der gar ca. et minut, for han
treder ind 1 det neste rum, som er menneskets rum. Han herer lyden af

hjertebanken.

Efter et stykke tid treeder han fra yderste felt indover midterste felt til det inderste
felt, hvor han indtreder som en af de forste, men hurtigt kommer et par stykker til,
og inden han forlader rummet, er der ti personer til stede med hvert deres ord. Han
er i dette rum reprasenteret ved ordet “technology”. Dette ord herer han pa
kinesisk, da vores koncept er tilpasset den enkelte brugers sprog. Af praktiske

arsager er ordene i mockup’en pa engelsk.
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Efter denne oplevelse gar han hen imod det sidste rum, der viser sig at indeholde
musik. Han bliver her representeret ved lyden af flojter. Der er en handfuld
personer i rummet, nogle kommer til, andre gar. Nu er vores bruger blevet dristig,
og vil teste systemet for, hvad der sker, niar han treder ud af hele rummet. Der
fremkommer en farlig lyd, si han skynder sig tilbage pa rette spor. Kort tid efter

forlader han hele rummet. Systemet siger farvel pa kinesisk, og scenariet slutter.
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11 Bilag X. Storyboard

Dette bilag horer til bilaget brugerscenario.

Tid Event Lyd

00.00 Treder ind i1 lydrummet via Velkomst
indgangsporten og bliver budt 7 cirkler
velkommen.

00.29 Han moder Isabelle Delors i 7 cirkler
samme gridcelle. Navneprasentation.

01.40 Treder ind 1 vyderfelt til 7 cirkler
Teknologiens rum, og dettes Tema: Elektronisk
tema hores svagt. rytme.

01.48 Eksperimenterer med 7 cirkler
lydovergange ~ mellem det Skiftevis m/u den
Universelle rum og yderfelt elektroniske rytme.
omkring Teknologiens rum

02.03 Eksperimenterer ligeledes 7 cirkler
mellem  det yderfeltet og Elektronisk rytme
midterfeltet omkring skiftevis ~ svagt og
Teknologiens rum. kraftigt.

02.23 Bevager sig ind 1 centrum af Elektronisk rytme
Teknologiens rum. Individuelle lyde (15-

20)

03.58 Forlader Teknologiens  rum. 7 cirkler
Lyden af 7 cirkler hores svagt, Elektronisk rytme.
mens rummets symfoniske lyd
stadig hores hoit.

04.21. Gar ud af midterfeltet og ind i

yderfeltet, hvor 7  cirkler

intensiveres.
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04.50:

05.53

06.13

06.29

07.17

07.29
07.42

08.13

08.22

08.38

09.10

09.18
09.27

09.41

Forlader det ydre felt og treder
ind i det universelle rum.
Narmer sig Menneskets rum og
befinder sig nu i dette rums
yderfelt. En svag lyd af
hjertebanken  hoeres  under
temaet.

Personen gar ind i midterfeltet.
Lyden af hjertebanken bliver
hojere.

Personen  treder  ind i

Menneskets rum.

Forlader Menneskets rum.

Gar ind 1 yderfeltet.

Er nu igen ude i det universelle
rum.

Bevager sig ind 1 yderfeltet til

Musikkens rum.

Gir ind 1 midterfeltet.

Treder ind 1 Musikkens rum.

Forlader Musikkens rum.

Gar ud 1 yderfelt
Er igen helt wude 1 det
Universelle rum

Bevager sig uden for vores

7 cirkler

7 cirkler

Tema: Hjertebanken

Hjertebanken

Hjertebanken
Individuelle lyde:
Ord.

7 cirkler

Tema: Hjertebanken

7 cirkler

7 cirkler
Musikkens tema:

orkesterlyd

Orkesterlyd
Individuelle lyde:
Instrumenter
Orkesterlyd

7 cirkler

7 citkler

Dyster rumlen.
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lydrum.
09.54 Kommer tilbage i rummet. 7 cirkler
10.34 Gar ud af udgangsporten. 7 cirkler
Afsked pa
nationalsprog
10.38 Slut Ingen
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12 Bilag XI. Arbejdsproces

Dette bilag giver i korte trek overblik over processen.

06.05.02
06-10.
08.05.02

10.05.02
10.-17.
15.05.02

17.05.02
17.-23

22.05.02
23.05.02
24.05.02
24.-29.

29.05.02

30.05.02

31.05.02

Projektstart

Teoretisk indkredsning af projektet

Vejledermode med John Paulin.

Ekskursion til  Orestaden og efterfolgende
brainstorming

Vejledermode med Morten Remmer

Lzsning, rapportskrivning, diskussion af koncept.
Mode med Crossroads Copenhagen v. Trine
Plambleck Per Olkjer Nielsen.

Vejledermode med Morten Remmer
Konceptudvikling og rapportskrivning.

Endelig brainstorming

Konceptbeskrivelse

Vejledermoder med Morten Remmer

Konstruktion af mockup

Vejledermode med John Paulin.

Vejledermode med Morten Remmer

Trine Plambleck praesenteres for mockup.
Ansogning til IST

Aflevering
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13 Bilag XII. Lydscenario

Nedenstdende skitse viser en grafisk illustration af turen som opleveren gennemgar.
Den smi bokse, med et nummer forst og et tidsangivelse sidst, er henholdsvis det

trin der er ndet trin og hvor langt henne 1 tidsforlobet trinnet ligger.
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